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MVV REGIOPLAN GmbH MVV Regioplan GmbH OG Waldbrunn

Erlduterung zur Wasserbilanz BG ,HindenburgstraRe”

1 Aufgabenstellung

Die MVV Regioplan GmbH wurde von der Ortsgemeinde Waldbrunn mit der Erstellung eines Bebau-
engplanes fur das geplante Baugebiet ,, Hindenburgstrafle” beauftragt. Begleitend ist eine Wasserbi-
lanz nach DWA-M 102-4/BWK-M 3-4 aufzustellen.

2 Verwendete Unterlagen

e Merkblatt DWA-M 102-4/BWK-M 3-4, Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e. V. (DWA), Bund der Ingenieure fir Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Kultur-
bau e. V. (BWK), M&rz 2020

e Hydraulischen Atlas Deutschland (HAD),
Internet unter https://geoportal.bafg.de/mapapps/resources/apps/HAD

e Ingenieurgeologisches Flichengutachten, November 2025, TONIGES GmbH. Beratende Geolo-
gen und Ingenieure, Sinsheim

e Bebauungsplan Entwurf , HindenburgstraBe“, Stand September 2026, MVV Regioplan GmbH

o ErschlieBungsplanung Vorentwurf , HindenburgstraBe”, Stand Juli 2026, MVV Regioplan GmbH

3 Grundlagen
Die Wasserbilanz wurde mit der dwa-Software WABILA-Version 1.0.0.1 erstellt.

3.1 Basisdaten und Eingabeparameter
Die Basisdaten fiir Niederschlag, Direktabfluss, Grundwasserneubildung und Evapotranspiration sind
dem Hydraulischen Atlas Deutschland (HAD) entnommen.

(HAD verfiigbar im Internet unter https://geoportal.bafg.de/mapapps/resources/apps/HAD).

Der im Programm in den Basisdaten verwendete k-Wert 0,0001 mm/h entspricht dem vom Boden-
gutachter fiir die stidlichen Abschnitte des B-Plan Gebietes genannten Wert von ki = 2,97 x 10° m/s.
Die Flachenermittlung basiert auf dem in Aufstellung befindlichen Bebauungsplan und der im Vor-
entwurf befindlichen ErschlieBungsplanung.

Bilanziert wurden die Flachen, die innerhalb des B-Plan Geltungsbereiches eine neue Nutzung erhal-
ten. Somit ist die Summe der in der WABILA als Bruttobauland 10.981 m? = 1,0981 ha bilanzierten

Flache kleiner als die Flache des B-Plan Geltungsbereichs in der Hohe von 1,6559ha.

4 Wasserbilanz

Fiir die Wasserbilanz ist zunachst die Aufteilung der Abflisse fiir den unbebauten Zustand zu ermit-
teln. Im zweiten Schritt werden Varianten fir den bebauten Zustand entwickelt, deren Abflussverhal-

ten dem unbebauten Zustand gegeniibergestellt werden.
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4.1 Unbebauter Zustand

Mit dem Hydrologischen Atlas Deutschland wurden fiir Waldbrunn die folgenden Daten ermittelt: Der
Direktabfluss betragt RD = 306 mm/a, die Grundwasserneubildung GWN = 256 mm/a, die Evapotrans-
piration ETa = 636 mm/a.

Fiir den unbebauten Zustand ergab sich eine Aufteilung von a = 0,256, g =0,214 und v = 0,531.

Mit a = Niederschlagsanteil, der direkt abflielSt, g = Niederschlagsanteil, der ins Grundwasser versi-

ckert und v = Niederschlagsanteil der zwischengespeichert und verdunstet wird.

4.2 Bebauter Zustand

Um die Zielvorgabe , Erhalt des lokalen Wasserhaushalts“ zu erreichen, soll fiir den bebauten Zustand
eine moglichst nahe an den unbebauten Ausgangszustand herankommende Aufteilung von a, gund v
angestrebt werden. Abweichungen in den Aufteilungswerten a, g und v gegenliber dem unbebauten
Referenzzustand von 5 bis 10 Prozentpunkten sind laut DWA-M 102-4/BWK-M 3-4 erreichbar.

Fur den bebauten Zustand wurden 3 Varianten untersucht, in denen verschiedene MalRnahmen zur

Anndherung des Abflussverhaltens an den unbebauten Zustand angewendet wurden.

4.2.1 Variante 1

Gesamtgebiet (alle Flachen)

In Variante 1 wurde das gesamte Plangebiet als eine Bilanzflache betrachtet.
Fiir die Dachflachen im Sondergebiet (Pflegeheim) wurden Flachdacher mit Kiesauflage angesetzt. Die
Nebengebidude wurden mit Flachddchern aus Metall berticksichtigt. Die Nebenanlagen (Hofe, private
Stellplatze und Terrassen) wurden mit Pflasterbeldgen mit dichten Fugen angesetzt. Garten und Griin-
flachen wurden ohne direkten Oberflachenabfluss in das Kanalsystem bericksichtigt.
Die Dachflachen im Wohngebiet wurden als extensiv begriinte Dachflichen angesetzt. Hierbei wurde
eine Aufbaustarke von 15 cm sowie ein Begriinungsfaktor von 1,2 (Maximalwert) berlicksichtigt.
Die Griinflachen im WA und SO wurden als ,stadtische Griinflichen, Parks” angesetzt.
Fiir den Boden wurde gemaR NatUrWB der Bodentyp 5 — Pseudogley angesetzt. Das vorhandene Ge-
landegefalle wurde mit ca. 3 % beriicksichtigt. Der Grundwasserflurabstand wurde entsprechend den
Angaben aus dem Bodengutachten mit ca. 3,0 m angesetzt.
Durch die geplanten Asphalt- und Pflasterflachen im Bereich der offentlichen Verkehrsflachen erge-
ben sich gegeniiber dem unbebauten Urzustand folgende Abweichungen:

e Abfluss (RD): +27 %

e Grundwasserneubildung (GWN): -0,13 %

e Evapotranspiration (ETa): -0,15 %

Die berechneten Abweichungen liegen insbesondere beim Abfluss deutlich (iber dem angestrebten
Bereich von 5 bis +10 %.

Aus diesem Grund wurde diese Variante verworfen.
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4.2.2 Variante 2
In Variante 2 wurde das Plangebiet getrennt nach Sondergebiet (Pflegeheim) und Wohngebiet (WA)

bilanziert.

e Sondergebiet (Pflegeheim)

Die Flachenansatze wurden entsprechend Variante 1 Gbernommen.
Die grafische Auswertung fiir das Sondergebiet zeigt, dass alle drei BilanzgréRen um mindestens 10 %
vom unbebauten Urzustand abweichen.

e Wohngebiet (WA)

a) Variante mit extensiver Dachbegriinung

Die Flachenansatze wurden entsprechend Variante 1 Gbernommen.
Die grafische Auswertung zeigt, dass alle drei BilanzgroRen um mehr als 10 % vom unbebauten Urzu-

stand abweichen.

b) Variante mit intensiver Dachbegriinung

Fiir diese Variante wurde eine 25 cm machtige intensive Dachbegriinung angesetzt. Zusatzlich wur-
den fir WK_max-WP und den Begriinungsfaktor die jeweiligen Maximalwerte berlicksichtigt.

Die Griinflachen wurden als ,,Hausgarten” angesetzt. Durch die optimierten Parameter ergeben sich
folgende Abweichungen gegeniiber dem unbebauten Urzustand:

Evapotranspiration (ETa): -0,01 %

Grundwasserneubildung (GWN): -20 %

Abfluss (RD): +21 %
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4.3 Zusammenfassung
Die geforderte maximale Abweichung von +10 % gegeniiber dem unbebauten Urzustand kann fir die
Wasserbilanz im bebauten Zustand insgesamt nicht eingehalten werden.

Eine Anndherung der Evapotranspiration an den Ausgangswert ist im Wohngebiet grundséatzlich mog-
lich, jedoch nur durch den Ansatz einer 25 cm machtigen intensiven Dachbegriinung.

Eine ausreichende Anndherung an den Ausgangswert der Grundwasserneubildung ist dagegen auf-
grund der vorhandenen Bodenverhiltnisse nicht moglich. Bei kf-Werten in der GroRenordnung von
107'° m/s ist eine relevante Versickerung kaum mdglich. Zudem wurde im Bodengutachten bereits in
Teilbereichen ab ca. 1,20 m unter Gelandeoberkante (GOK) Buntsandstein angetroffen.

Dadurch kann die Grundwasserneubildung im bebauten Zustand nicht anndhernd auf dem Niveau
des unbebauten Urzustands gehalten werden. Gleichzeitig erh6ht sich der Abfluss aus dem betrachte-
ten Gebiet entsprechend.

Neben den technischen und geologischen Randbedingungen sind auch wirtschaftliche Aspekte zu
bericksichtigen. Eine vollstindige Anndherung der Wasserbilanz an den unbebauten Urzustand
wirde insbesondere eine erhdhte Starke der Dachbegriinung sowie zusatzliche MaRnahmen zur
Riickhaltung von Niederschlagswasser erfordern. Der damit verbundene bauliche und finanzielle Auf-
wand ist entsprechend zu beriicksichtigen.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die geforderte Anndherung der Wasserbilanz an den unbe-
bauten Urzustand unter den gegebenen ortlichen, geologischen und wirtschaftlichen Randbedin-
gungen nicht vollstandig erreicht werden kann.

Mannheim im Oktober 2026

B.-Eng. Eldar Salihbegovic
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Anlage 1

KOSTRA-DWD 2020
Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

(

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 174, Spalte 130 INDEX_RC : 174130
Bemerkung :
Daverssz D Niegarschiagshdhan hiN [mm)] je Wiederkehrintenal T [3]
13 2a 3a Sa 102 20a 0a S0a 1003
Smin 7.0 87 87 10 129 149 16,1 178 202
10min 8.1 1.2 126 143 16,7 183 209 231 263
1Smin 105 129 144 164 182 21 240 265 301
20min 1.5 142 158 180 21,1 243 264 29,1 31
30 min 131 16,1 179 204 239 275 239 31 7S
4Smin 143 182 203 230 270 311 338 374 424
60 min 16,1 198 21 251 234 39 %8 40,7 462
90 min 181 23 248 282 33,1 382 415 458 S20
2h 197 242 270 07 330 415 451 458 65
3n 21 272 303 us 404 466 $0.6 SS9 635
4h 240 25 329 374 438 506 S48 60,7 659
éh 269 331 36,9 420 433 56,8 617 68,1 773
Sh 302 371 414 471 s53 837 63,2 764 86,7
2h 327 403 450 S1.1 $9.9 69,1 750 828 Nl
®h 387 452 S04 S73 672 774 8 929 1055
2n 398 430 547 621 729 340 91.2 1008 1184
4n 454 $9.6 66,5 756 836 1021 1108 125 13,1
72h s43 65,8 745 - 934 1145 1224 1373 1853
4d s8s 724 808 19 107.8 1241 135 1459 1691
Sd 627 771 86,1 97.8 147 1322 1436 1586 180.1
6d €60 81.2 90,6 1030 1208 1382 1512 167.0 18956
7d €383 848 346 107.5 126,2 1453 157.9 1744 1980
Lagends
T Wiederkehrintervall, Jahrdichkeit in [a]: mittlere Zetspanne, in der en Ereignis einen Wert einmal emeicht oder
& -
D Dauverstufe in [min, h, d}: definierte Niederschiagsdauer enschiiefllich Unterbrechungen
hN Niederschiagshohe n [mm)]
l Itwh KOSTRA-DWD 2020 4.2.2 - Copyright © wh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - 30167 Hanmnover - www.ah.o2
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KOSTRA-DWD 2020
Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

(

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 174, Spatlte 130 INDEX_RC : 174130
Bemerkung :
Daversase D Nizgerschiagspanden M [V(s-0a)] Je Wiederkehrnienval T [3)
13 23 3a Sa 103 20a Na S0a 1003
Smn 233 2300 3233 66,7 430,0 4967 §3%.7 5§33 6733
10 min 1517 18,7 2100 2383 2783 3217 3433 3850 433
1Smin 1167 14833 1600 1822 2133 2456 266,7 =t X
20 min 858 1183 1317 150.0 1758 2025 2200 2425 27538
30min 728 834 984 133 1328 15238 186,1 1839 2083
4Smin 45 674 752 852 100,0 1152 1252 1385 1570
60 min a7 S50 614 697 817 242 1022 1131 1283
90 min 35 4.3 459 S22 613 707 769 348 63
2h 274 36 375 425 00 576 626 652 785
3n 205 252 281 s 374 431 458 51,8 $88
4n 167 25 28 260 305 351 3.1 422 478
€h 125 153 171 194 28 263 286 315 388
sh 83 15 128 145 171 197 214 236 268
12h 7.6 3.3 104 138 138 16.0 174 182 218
8h 57 7.0 78 83 104 18 130 143 163
24h 456 57 63 72 84 9.7 106 17 132
4h 28 34 38 44 5.1 §9 64 71 &80
2h 21 26 29 33 38 44 43 53 6.0
4a 1.7 21 23 27 31 36 33 43 49
Sd 1.5 18 20 23 27 31 33 37 42
6d 1.3 16 1.7 20 23 27 29 32 3.7
7d 1.1 14 1.6 18 21 24 25 28 33
Legends
T Wiederkehrintervall, Jahrdichkeit in [a]: mittliere Zetspanne, in der en Ereignis einen Wert einmal emeicht oder
Tberschre
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdaver enschiiefllich Unterbrechungen
™ Niederschiagsspende in [l/(s-ha)]

l Ihwh KOSTRA-DWD 2020 4.2.2 - Copytight © wh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - 30167 Hamnover - waw.Bah.ce
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KOSTRA-DWD 2020
Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

e

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Zeile 174, Spalte 130 INDEX_RC : 174130
Bemerkung :
Dauversass D Toleranzwerte UC Je Wiederahrntenvall T [3] In %)
13 2a 3a Sa 10a 20a ANa S0a 1003
Smin 13 1 15 16 17 17 18 ® -]
10 min 16 18 19 20 21 2 2 2 23
1Smin 18 20 21 21 23 23 24 24 23
20 min 19 P 21 2 23 24 25 b3 %
30 min 19 21 2 23 24 25 2 2% 2%
4Smin 19 21 2 23 24 25 25 % %
60 min 18 2 21 2 23 24 25 b3 %
90 min 17 13 20 21 2 23 24 24 -
2h 17 13 2 21 2 23 23 23 22
3h 16 17 8 13 20 21 2 2 23
4n 15 17 7 13 19 20 21 21 2
6h 1 15 % 17 18 19 13 2 2
sh 13 14 15 16 17 18 18 9 19
12h 12 13 " 15 16 17 17 18 18
18h 1 13 3 14 15 16 16 7 17
24h 1 12 13 14 14 15 15 16 16
48h 1 12 12 13 13 14 1 “ 15
72h 12 12 12 13 13 13 14 " 1
4a 13 12 3 13 13 13 12 " i
Sa 13 13 3 13 13 114 14 “ 14
6d 1 13 3 13 14 14 14 " 1
7d 1 1 " 14 14 1 4 " 7
Legends
T Wiederkehrintervall, Jahrdichkeit in [a]: mittlere Zetspanne, in der en Ereignis einen Wert einmal emeicht oder
srsches
D Dauverstufe in [min, h, d]: definierte Niederschiagsdaver enschieflich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschiagshohe und -spende in [£%]
l Iwh KOSTRA-DWD 2020 4.2.2 - Copyright © Rwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - 30167 Hannover - waww.Rwh.de
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KOSTRA-DWD 2020
Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Ubersichtskarte fir das Rasterfeld
Zeile 174, Spalte 130
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Anlage 2

Variante 1

MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr
1. Grunddaten
Projekt
Name: Hindenbgstr
Gebietsdaten
Bruttobauland: 109810 m*
kf-Wert: 0,00 mm/h
Niederschlag: 785,0 mm/a
pot. Verdunstung: 500,0 mm/a
Standortdaten
Boden: Pseudogley
Gefalle: 4-10%
Grundwasserflurabstand: 2-3m

Unbebaunter Zustand (Referenz)

Abfluss: 78,5 mm/a (a = 0,100)
Grundwasserneubildung: 235,5 mm/a (g = 0,300)
Verdunstung: 471,0 mm/a (v = 0,600)
Entnahme: 0.0 mm/a (e = 0.000)
Wasserblanz-Expert | MVV REGIOPLAN GmbHM | 01.10.2026 Seite 1
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MVV Regioplan GmbH

OG Waldbrunn
BG ,HindenburgstraRe”

MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr

2. Ergebnisse der Wasserbilanzberechnung

| variante RD (mm/a) GWN (mm/a) ETa(mm/a) E(mm/a) a() g v() e() |
Referenz 785 2355 4710 0.0 0,100 0300 0600 0,000
bebaut 2923 1366 356.1 0.0 0372 0,174 0454 0,000
Volumen je Variante

Variante Flache (m?) RD (m*/a) GWN (m*/a) ETa (m®/a) E (m®/a) |
Referenz 10981,0 8620 2586,0 51721 0.0

bebaut 10981,0 32100 1500,2 3909.8 0.0

hah ten Zustand

Abweichungen vom

| variante Ba(-) Ag () Av () I
bebaut +0.272 -0,126 -0,146
Wasserbianz-Expert | MWV REGIOPLAN GmbHM | 01.10.2026 Seite
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MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr

3. Wasserbilanzdreieck

® bebaut
® Referenz

Wasserbilanz-Expert | MWW REGIOPLAN GmbH | 01.10.2026 Seite 3
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MVV REGIOPLAN GmbH
Hindenbgstr

4. Grafische Auswertung

Abweichung vom unbebaunten Zustand

03

o
N

<o o

absolute Abweichung
o

o

0.1

0,2
bebaut

Wasserbilanz-Vergleich

450

400

350

W Referenz
W bebaut

Wasserdllanz Bxpert | MYV REGIOPLAN GmbH | 01102026 Seite &
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MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr

5. Elementliste je Variante

Vari: bebaut | \ f 00% | il ietsfliche: 0,0 m*
|l Name Typ Fliche (m®) Entwassert in a() g() vi-) e() RD (m*) GWN (m®) ETa(m’)  Entn.(m’) I

1 Flache WA1 Undach mit E ivb.. 16140 Ableitung 0400 0000 0600 0000 5070 00 760.0 00

2 Fiache WA2 Kiesbelag, Schotterrasen  807.0 Ableitung 0002 0626 0373 0,000 1.1 3964 2360 00

3 Fidche WA3 Vegetation: stidtische.. 16140 Ableitung 0302 0118 0579 0000 3831 1498 7340 0.0

4 Fiache SO1 Flachdach (Kies) 1536,0 Ableitung 0777 0000 0223 0000 9368 00 269.0 00

5 Fiache SO2 Flachdach (Metall, Glas) 72,0 Ableitung 0866 0000 0134 0000 490 00 76 00

6 Fiache SO3 Pflaster mit dichten Fug.. 279.0 Ableitung 0,805 0000 0195 0,000 1763 00 427 00

7 Flache SO4 Kiesbelag, Schotterrasen  1405,0 Ableitung 0002 0626 0373 0,000 18 6902 4109 00

8 Fiache SO5 Vegetation: stidtische.. 28410 Ableitung 0302 0118 0579 0000 6743 2638 12921 00

9 Fiache off. Verk. Asphalt, fugenloser Bet.. 8130 Ableitung 0753 0000 0247 0000 4807 00 157.6 00

I Bebaut 10981.0 0372 0174 0454 0000 32100 15002 3909.8 00

Wassertilar - e
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MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr

6. Parametertibersicht je Element

Variante: bebaut
Flache WA1 (Grundach mit Extensivbegrunung)
| Parameter Wert Min Max Empfohlen |
WEK_max-WP (-) 0,800 0300 0,800 0,500
Aufbaustaerke (mm) 150,000 40,000 200,000 100,000
Begruenungsfaktor 1,200 1,000 1,200 1,100
Flache WA2 (Kiesbelag, Schotterrasen)
| Parameter Wert Min Max Empfohlen |
Speicher (mm) 4,200 2,500 4200 4,200
Aufbaustarke (mm) 100,000 50,000 100,000 100,000
kf-Wert (mm/h) 180,000 10,000 180,000 180,000
Flache WA3 (Vegetation: stadtische Grunflachen, Parks)
| Parameter Wert Min Max Empfohlen |
vegetationslos 0,000 0,000 100,000 0,000
Grunland 30,000 0,000 100,000 30,000
Acker 20,000 0,000 100,000 20,000
Laubwald 40,000 0,000 100,000 40,000
Nadelwald 10.000 0,000 100,000 10,000
fl 1,000 0,700 1,300 1,000
w 1,000 1,000 1,300 1,000
Boden 5,000 1,000 5,000 1,000
Gefalle 3,000 1,000 4,000 1,000
Grundwasserflurabstand 3,000 1,000 4,000 1,000
Flache SO1 (Flachdach (Kies))
| Parameter Wert Min Max Empfohlen |
Speicherhohe 2,000 0,600 3,000 2,000
Flache SO2 (Flachdach (Metall, Glas))
[ Parameter Wert Min Max Empfohlen |
Speicherhohe 0.600 0,100 0,600 0,600
Flache SO3 (Pflaster mit dichten Fugen)
| Parameter Wert Min Max Empfohlen |
Speicherhohe 1,500 0.600 3,000 1,500
Flache SO4 (Kiesbelag, Schotterrasen)
| Parameter Wert Min Max Empfohlen |
Speicher (mm) 4,200 2,500 4,200 4,200
Aufbaustarke (mm) 100.000 50,000 100,000 100,000
kf-Wert (mm/h) 180,000 10,000 180,000 180,000
Wazserdllanz Expert | MYV REGIOPLAN GrmbH | 01102026 Seite 6
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MVV REGIOPLAN GmbH MVV Regioplan GmbH 0OG Waldbrunn

Erlduterung zur Wasserbilanz BG ,HindenburgstraRe”

MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr

Flache SO5 (Vegetation: stadtische Grunflichen, Parks)

| Parameter Wert Min Max Empfohlen |
vegetationslos 0.000 0.000 100,000 0,000
Granland 30,000 0,000 100,000 30,000
Acker 20,000 0.000 100,000 20,000
Laubwald 40,000 0.000 100,000 40,000
Nadelwald 10,000 0,000 100,000 10,000
fl 1,000 0,700 1,300 1,000
w 1.000 1.000 1,300 1,000
Boden 5,000 1.000 5,000 1,000
Gefalle 3,000 1,000 4,000 1,000
Grundwasserflurabstand 3,000 1,000 4,000 1,000
Flache off. Verk. (Asphalt, fugenloser Beton)
| Parameter Wert Min Max Empfohlen |
Speicherhohe 2,500 0.600 3,000 2,500
Wasserdlianz Bxpert | MVV REGIOPLAN GmbH | 01102026 Seite 7
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MVV REGIOPLAN GmbH MVV Regioplan GmbH 0OG Waldbrunn

Erlduterung zur Wasserbilanz BG ,HindenburgstraRe”

Variante 2

Sondergebiet (Pflegeheim)

MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr
1. Grunddaten
Projekt
Name: Hindenbgstr
Gebietsdaten
Bruttobauland: 61330 m*
kf-Wert: 0,00 mm/h
Niederschlag: 785.0 mm/a
pot Verdunstung: 500,0 mm/a
Standortdaten
Boden: Pseudogley
Gefalle: 4-10%
Grundwasserflurabstand: 2-3m

Unbebaunter Zustand (Referenz)

Abfluss: 78,5 mm/a (a = 0,100)
Grundwassemeubildung: 235, mm/a (g = 0.300)
Verdunstung: 471,0 mm/a (v = 0.600)
Entnahme: 0,0 mm/a (e = 0,000)
Wasserbianz-Expert | MVV REGIOPLAN GmbH | 01.10.2026 Seite 1
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MVV REGIOPLAN GmbH
Erlduterung zur Wasserbilanz

MVV Regioplan GmbH

OG Waldbrunn
BG ,HindenburgstraRe”

MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr

2. Ergebnisse der Wasserbilanzberechnung

[ variante RD (mm/a) GWN (mm/a) ETa(mm/a) E(mm/a) a(-) 9() v() e() |
Referenz 785 2355 4710 00 0,100 0300 0,600 0,000
bebaut 2097 1555 320.7 0.0 0382 0198 0420 0000
Volumen je Variante

Variante Flache (m?) RD (m*/a) GWN (m*/a) ETa (m*/a) E (m®/a) I
Referenz 61330 4814 14443 28886 0.0

bebaut 61330 1838.2 9540 20222 0.0

Abweichungen vom unbebaunten Zustand

| variante ba(-) Ag () av () I
bebaut +0,282 -0,102 -0,180
Wasserbianz-Expert | MWV REGIOPLAN GmbH | 01.10.2026 Seite
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MVV REGIOPLAN GmbH MVV Regioplan GmbH 0OG Waldbrunn

Erlduterung zur Wasserbilanz BG ,HindenburgstraRe”

MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr

3. Wasserbilanzdreieck

® bebaut
® Referenz

Wasserbianz-Expert | MWV REGIOPLAN GmbH | 01.10.2026 Seite 3
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MVV REGIOPLAN GmbH MVV Regioplan GmbH 0G Waldbrunn

Erlduterung zur Wasserbilanz BG ,HindenburgstraRe”

MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr

4. Grafische Auswertung

Abweichung vom unbebaunten Zustand
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MVV REGIOPLAN GmbH
Erlduterung zur Wasserbilanz

MVV Regioplan GmbH

OG Waldbrunn
BG ,HindenburgstraRe”

MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr

5. Elementliste je Variante

Variante: bebaut | Vol fehler: 0,0 % | verbleibende Gebietsflache: 0,0 m*

| # Name Typ Fliche (m®) Entwassert in a(-) g(-) v(-) e() RD (m*) GWN (m*) ETa(m’)  Entn. (m?) |
1 Flache SO1 Flachdach (Kies) 1536,0 Ableitung 0,777 0,000 0,223 0,000 9368 0.0 269,0 00
2 Flache SO2 Flachdach (Metall Glas) 720 Ableitung 0,866 0,000 0,134 0,000 490 00 7.6 00
3 Flache SO3 Pflaster mit dichten Fug... 279.0 Ableitung 0,805 0,000 0,195 0,000 1763 00 427 00
4 Flache SO4 Kiesbelag, Schotterrasen  1405,0 Ableitung 0,002 0,626 0373 0,000 18 6902 4109 00
S Flache SOS Vegetation: stidtische.. 2841,0 Ableitung 0,302 0,118 0,579 0,000 6743 2638 12921 00
I Bebaut 61330 0382 0198 0420 0,000 18382 9540 20222 00
Wasserbilanz-Expert | MV REGIOPLAN GmbM | 01.10
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MVV REGIOPLAN GmbH

Erlduterung zur Wasserbilanz

MVV Regioplan GmbH

OG Waldbrunn

BG ,HindenburgstraRe”

MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr

6. Parameteribersicht je Element

Variante: bebaut

Flache SO1 (Flachdach (Kies))

| Parameter Wert Min Max Empfohlen [
Speicherhdhe 2,000 0.600 3,000 2,000
Flache SO2 (Flachdach (Metall, Glas))
| Parameter Wert Min Max Empfohlen |
Speicherhdhe 0,600 0,100 0.600 0,600
Flache SO3 (Pflaster mit dichten Fugen)
| Parameter Wert Min Max Empfohlen [
Speicherhdhe 1,500 0.600 3,000 1,500
Flache SO4 (Kiesbelag, Schotterrasen)
| Parameter Wert Min Max Empfohlen |
Speicher (mm) 4,200 2,500 4,200 4200
Aufbaustarke (mm) 100,000 50,000 100,000 100,000
kf-Wert (mm/h) 180,000 10,000 180,000 180,000
Flache SOS (Vegetation: stadtische Grunflachen, Parks)
| Parameter Wert Min Max Empfohlen
vegetationslos 0.000 0,000 100,000 0,000
Grinland 30,000 0,000 100,000 30,000
Acker 20,000 0,000 100,000 20,000
Laubwald 40,000 0,000 100,000 40,000
Nadelwald 10,000 0.000 100,000 10,000
fL 1,000 0,700 1.300 1,000
w 1,000 1,000 1.300 1,000
Boden 5,000 1,000 5.000 1,000
Gefalle 3,000 1.000 4,000 1,000
Grundwasserflurabstand 3,000 1,000 4,000 1,000
Wasserbianz-Expert | MVV REGIOPLAN GmbH | 01.10.2026 Seite 6
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MVV REGIOPLAN GmbH MVV Regioplan GmbH 0OG Waldbrunn

Erlduterung zur Wasserbilanz BG ,HindenburgstraRe”

Wohngebiet

a) Variante mit extensiver Dachbegrinung

MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr
1. Grunddaten
Projekt
Name: Hindenbgstr
Gebietsdaten
Bruttobauland: 40350 m*
kf-Wert 0,00 mm/h
Niederschilag: 785.0 mm/a
pot. Verdunstung: 500,0 mm/a
Standortdaten
Boden: Pseudogley
Gefalle: 4-10%
Grundwasserflurabstand: 2-3m

Unbebaunter Zustand (Referenz)

Abfluss: 78,5 mm/a (a2 = 0.100)
Grundwassemeubildung: 235,5 mm/a (g = 0,300)
Verdunstung: 471,0 mm/a (v = 0,600)
Entnahme: 0.0 mm/a (e = 0,000)
Wasserblanz-Expert | MWW REGIOPLAN GmbHM | 01.10.2026 Seite 1
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MVV REGIOPLAN GmbH
Erlduterung zur Wasserbilanz

MVV Regioplan GmbH

OG Waldbrunn
BG ,HindenburgstraRe”

MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr

2. Ergebnisse der Wasserbilanzberechnung

[ variante RD (mm/a) GWN (mm/a) ETa(mm/a) E(mm/a) a(-) g v() e() |
Referenz 785 2355 471,0 0.0 0,100 0300 0,600 0,000
bebaut 347.1 894 3485 0.0 0442 0114 0444 0000
Volumen je Variante

Variante Flache (m?) RD (m*/a) GWN (m*/a) ETa (m*/a) E (m*/a) |
Referenz 40350 3167 9502 1900.5 0.0

bebaut 40350 1400,6 360.7 1406.2 0.0

Abweichungen vom unbebaunten Zustand

Variante Ba () Ag (-) Av () |
bebaut +0,342 -0.186 -0,156
Wasserbianz-Expert | MWW REGIOPLAN GmbHM | 01.10.2026 Seite

Wasserbilanz_Erlaeuterung_2026_10_06.docx

Seite 27 von 37



MVV REGIOPLAN GmbH MVV Regioplan GmbH 0OG Waldbrunn

Erlduterung zur Wasserbilanz BG ,HindenburgstraRe”

MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr

3. Wasserbilanzdreieck

® bebaut
® Referenz

Wasserbilanz-Expert | MVV REGIOPLAN GmbH | 01.10.2026 Seite 3
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MVV REGIOPLAN GmbH MVV Regioplan GmbH OG Waldbrunn

Erlduterung zur Wasserbilanz BG ,HindenburgstraRe”

MVV REGIOPLAN GmbH
Hindenbgstr

4. Grafische Auswertung

Abweichung vom unbebaunten Zustand

031

o
N

<o o

absolute Abweichung
o

o

0,14

0.2°

Wasserbilanz-Vergleich

480

400

300
gzso. B Referenz
N bebaut
200
150 |
100
50.
e RD GWN ETa

Wasserblanz-Expert | MVV REGIOPLAN GmbH | 01.10.2026 Seite 4

Wasserbilanz_Erlaeuterung_2026_10_06.docx Seite 29 von 37



MVV REGIOPLAN GmbH
Erlduterung zur Wasserbilanz

MVV Regioplan GmbH

OG Waldbrunn

BG ,HindenburgstraRe”

MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr

5. Elementliste je Variante

Variante: bebaut | Volumenfehler: 0,0 % | verbleibende Gebietsfliche: 0,0 m*
[# Name Typ Fliche (m®) Entwassert in a(h g9() v() e() RD(M) GWN(m) ETa(m’) Entn.(m’) |
1 Fliche WA Griindach mit Extensivb... 16140 Ableitung 0509 0000 0491 0000 6453 00 6217 00
2 Fliche WA2 teildurchlissige Fiachen... 807.0 Ableitung 0477 0360 0163 0000 3021 2280 1034 00
3 Fliche WA3 Vegetation: Hausgirten 16140 Ableitung 0358 0105 0538 0000 4532 1326 681,1 00

I Bebaut 40350 0442 0114 0444 0000 14006 3607 14062 00
Wasserbilanz-Expert | MVV REGIOPLAN GmbH | 01.10.2026
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MVV REGIOPLAN GmbH

Erlduterung zur Wasserbilanz

MVV Regioplan GmbH

OG Waldbrunn
BG ,HindenburgstraRe”

MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr

6. Parameteriibersicht je Element

Variante: bebaut

Flache WA1 (Griindach mit Extensivbegriinung)

| Parameter Wert Min Max Empfohlen
WK_max-WP (-) 0,500 0,300 0,800 0,500
Aufbaustaerke (mm) 150.000 40,000 200,000 100,000
Begruenungsfaktor 1,100 1,000 1,200 1,100
Flache WA2 (teildurchlassige Flachenbelage (Fugenanteil 2% bis 5%))

| Parameter Wert Min Max Empfohlen
Speicher (mm) 1,000 0,100 2,000 1,000
Fugenanteil (%) 4,000 2,000 6,000 4,000
WK_max-WP (-) 0,150 0,100 0,200 0,150
kf-Wert (mm/h) 18,000 6.000 100,000 18,000
Flache WA3 (Vegetation: Hausgarten)

| Parameter Wert Min Max Empfohlen
vegetationslos 0,000 0,000 100,000 0,000
Grinland 50,000 0.000 100,000 50,000
Acker 30,000 0,000 100,000 30,000
Laubwald 10,000 0,000 100,000 10,000
Nadelwald 10,000 0,000 100,000 10,000

fL 1,000 0.700 1.300 1,000

w 1,000 1,000 1.300 1,000
Boden 5.000 1,000 5.000 1,000
Gefalle 3,000 1,000 4,000 1,000
Grundwasserflurabstand 3,000 1,000 4,000 1,000
Wasserbilanz-Expert | MWW REGIOPLAN GmbH | 01.10.2026 Seite 6
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MVV REGIOPLAN GmbH
Erlduterung zur Wasserbilanz

MVV Regioplan GmbH 0G Waldbrunn

“

BG ,HindenburgstralRe

MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr

Wohngebiet
b) Variante mit intensiver Dachbegriinung

1. Grunddaten

Projekt

Name:

Gebietsdaten

Bruttobauland:
kf-Wert:
Niederschlag:

pot. Verdunstung:

Standortdaten

Boden:
Gefalle:
Grundwasserflurabstand:

Unbebaunter Zustand (Referenz)

Hindenbgstr

40350 m*
0.00 mm/h
785.0 mm/a
500,0 mm/a

Pseudogley
4-10%
2-3m

78,5 mm/a (a = 0,100)
235, mm/a (g = 0.300)
471,0 mm/a (v = 0,600)
0.0 mm/a (e = 0,000)

Abfluss:
Grundwassemeubildung:
Verdunstung:
Entnahme:
Wasserbianz-Expert | MV REGIOPLAN GmbH | 01.10.2026
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MVV REGIOPLAN GmbH
Erlduterung zur Wasserbilanz

MVV Regioplan GmbH

OG Waldbrunn
BG ,HindenburgstraRe”

MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr

2. Ergebnisse der Wasserbilanzberechnung

[ variante RD (mm/a) GWN (mm/a) ETa(mm/a) E (mm/a) a() g() v() e() |
Referenz 785 2355 471.0 0.0 0,100 0300 0600 0,000
bebaut 2420 76.6 4664 0.0 0308 0098 0594 0,000
Volumen je Variante

Variante Flache (m?) RD (m*/a) GWN (m®/a)  ETa (m%¥/a) E (m/a) |
Referenz 40350 3167 950,2 19005 0.0

bebaut 40350 9764 309.2 18819 0.0

Abweichungen vom unbebaunten Zustand

[ variante ba(-) Ag (-) av () |

bebaut +0,208 -0.202 -0,006

Wasserbilanz-Expert | MWW REGIOPLAN GmbH | 01.10.2026 Seite
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MVV REGIOPLAN GmbH MVV Regioplan GmbH 0OG Waldbrunn

Erlduterung zur Wasserbilanz BG ,HindenburgstraRe”

MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr

3. Wasserbilanzdreieck

® bebaut
® Referenz

Wasserblanz-Expert | MWV REGIOPLAN GmbH | 01.10.2026 Seite 3
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MVV REGIOPLAN GmbH MVV Regioplan GmbH

Erlduterung zur Wasserbilanz

OG Waldbrunn

BG ,HindenburgstraRe”

MVV REGIOPLAN GmbH
Hindenbgstr

4. Grafische Auswertung

Abweichung vom unbebaunten Zustand
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MVV REGIOPLAN GmbH MVV Regioplan GmbH 0OG Waldbrunn

Erlduterung zur Wasserbilanz BG ,HindenburgstraRe”

MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr

5. Elementliste je Variante

bebaut | 0.0% | i i a 0.0 m*
|l Name Typ Fliche (m®) Entwassert in a(-) g(-) v(-) e(-) RD (m*) GWN (m®) ETa(m%) Entn. (m°) |
1 Flache WA1 Grindach mit Intensivb... 16140 Ableitung 0.295 0.000 0.705 0.000 3739 0.0 8931 0.0
2 Flache WA2 teildurchldssige Flachen... 807.0 Ableitung 0477 0360 0.163 0.000 3021 2280 1034 0.0
3 Flache WA3 Vegetation: Hausgarten 16140 Ableitung 0,237 0,064 0.699 0,000 3003 81.2 8854 0.0
I Bebaut 40350 0308 0,098 0594 0,000 9764 3092 18819 0.0
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MVV REGIOPLAN GmbH MVV Regioplan GmbH 0OG Waldbrunn

Erlduterung zur Wasserbilanz BG ,HindenburgstraRe”

MVV REGIOPLAN GmbH

Hindenbgstr

6. Parameteriibersicht je Element

Variante: bebaut
Flache WA1 (Grundach mit Intensivbegrunung)

| Parameter Wert Min Max Empfohlen
WK_max-WP (-) 0,800 0,300 0,800 0.500
Aufbaustaerke (mm) 250,000 150,000 500,000 250,000
Begruenungsfaktor 1,400 1,200 1,400 1300
Flache WA2 (teildurchlassige Flachenbelage (Fugenanteil 2% bis 5%))

| Parameter Wert Min Max Empfohlen
Speicher (mm) 1,000 0,100 2,000 1,000
Fugenanteil (%) 4,000 2,000 6,000 4,000
WEK_max-WP (-) 0,150 0,100 0,200 0,150
kf-Wert (mm/h) 18,000 6,000 100,000 18,000
Flache WA3 (Vegetation: Hausgarten)

| Parameter Wert Min Max Empfohlen
vegetationslos 0,000 0,000 100,000 0,000
Grunland 50,000 0,000 100,000 50,000
Acker 30,000 0.000 100,000 30,000
Laubwald 10,000 0,000 100,000 10,000
Nadelwald 10,000 0.000 100,000 10,000

fL 1.300 0,700 1,300 1,000

w 1,000 1,000 1,300 1,000
Boden 5.000 1,000 5.000 1,000
Gefille 3,000 1,000 4,000 1,000
Grundwasserflurabstand 3,000 1,000 4,000 1,000
Wasserblanz-Expert | MV REGIOPLAN GmbH | 01.10.2026 Seite 6
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